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(57) Uembrayage k friction comporte, d'une part, un 
dispositif d'embrayage comprenant un diaphragme (3) 
6t. d'autre part, una timonerie (80), un actionneur 
(50,60,70.90,91) pour commander ladite timonerie, et 
un dispositif de r^glage (1 0), dit rattrapeur d'usure. pour 
compenser I'usure des garnitures de friction (7). 
L'actionneur comporte des moyens de manoeuvre k 
moyens moteurs (50), une transmission m^canique (60) 
avec un 6l6ment d*entr6e (51) et un ressort k boudin 



d'assistance (70) prenant appui sur une partie fixe 
(91,66) et sur une partie mobile (61) fbrmant un 6crou 
pour coop^rer avec Tartre de sortie (51) du moteur 
^lectrique. La partie mobile (61) forme I'^ldment de sor- 
tie de la transmission m6canique (60) en 6tant propre k 
agir sur la timonerie (80). Le dispositif de rattrapage 
d*usure (10) est mont6 au sein du dispositif de 
d^rayage. 
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Description 

La pr6sente invention concerne les embrayages d 
friction, notamment pour vdhicules automobiles com- 
portant. d'une part, un dispoeitif d*embrayage compre- s 
nant des moyens embrayeurs prenant appui sur un 
couvercie, soiidaire d un volant d'entraTnement en rota- 
tion, pour action sur un plateau de pression et serrage 
des garnitures de friction d'un disque de friction entre le 
plateau de pression et le volant d'entraTnement et. 10 
d'autre part une timonerie pour agir de manidre anta- 
gonlste sur rextr6nfiitd interne des moyens embrayeurs. 
un actionneur pour commander ladlte timonerie, et un 
dispositif de r^glage, dit rattrapeur d'usure, pour com- 
penser l*usure des garnitures de friction, dans lequel is 
Tactionneur comporte des moyens de manoeuvre k 
moyens moteurs. une transmission m^canique avec un 
6l6ment d'entr^e formd par i'arbre de sortie des moyens 
moteurs, un 6l6ment de sortie pour aglr sur la timonerie, 
des moyens diastiques d'assistance agissant entre une 20 
partie fixe et un dl^ment de la transmission pour agir de 
manidre antagoniste par rapport aux moyens 
embrayeurs af in que les moyens moteurs ne fournlssent 
qu'un faible effort pour d6sengager Tembrayage, 

Par exemple (figure 1) lactlonneur comporte un 2s 
moteur 6lectrique 50 agissant sur une transmission 
m^canlque 60 comportant des pignons et un secteur 
dent^ sur lequel est accrochd un ressort k boudin 70 
constituant les moyens ^lastiques d'assistance. 

La timonerie 80 comporte une fourchette relive au 30 
secteur dent6 et une but^e de d^brayage agissant sur 
I'e)ctr6mit6 Interne des dolgts du diaphragms, formant 
les moyens embrayeurs, months de manidre pivotante 
sur le fond du couvercle 2 k Taide de moyens d'assem- 
blage 8 comportant un appul primaire form6 par embou- 3S 
tissage dans le fond du diaphragme et une couronne 
jonc formant un appui secondaire en regard de Tappui 
primaire. 

La couronne jonc, de manldre connue. est port6e 
par des pattes issues par d^coupe et pliage du fond du 40 
couvercle, lesdites pattes traversant le diaphragme 3 
comportant de mani^re connue une partie p6riph6rique 
en forme de rondelle Belleville prolong6e radialement 
vers I'int6rieur par une partie centrale fragment^e en 
doigts radiaux par des fentes. La rondelle Belleville 4s 
constitue les moyens embrayeurs de Tembrayage. tan- 
dls que les doigts radiaux forment des moyens 
d^rayeurs de I 'embrayage. 

La p^riph^rie externe du diaphragme 3 s'appule sur 
le plateau de pression 1 pour serrer les garnitures de so 
friction du disque de friction 6 entre le plateau de pres- 
sion 1 et le volant d'entraTnement 102 soiidaire de 
mani^re non visible d'un arbre menant. tandis que le 
disque de friction 6 pr^sente centralement un moyeu 
canneld coop6rant avec les cannelures, que pr6sente ss 
un arbre men6 101 traversant la but6e de d6brayage 
prteit^e. Ainsi ramend au niveau de la but^e de 
d^brayage. on obtient les courbes caract6ristiques de la 



figure 2 dans laquelle I'abscisse c correspond k la 
course de la but^e de d^brayage en mm et i'ordonn^e E 
k des efforts en Newton. 

La courbe A correspond k la charge k la but^e de 
d^rayage, la courbe B ^ la charge antagoniste des 
moyens 6lastiques d'assistance et la couibe D k i'effort 
d6velopp6 par le moteur ^lectrlque. 

Les moyens 6lastlques d'assistance emmagasinent 
I'^nergie du diaphragme 3 pendant reparation d'enga- 
gement de I'embrayage et la restitue. usuellement plus 
vite, au moment de I'op^ratlon de d^brayage. 

Ainsi le moteur 6lectrique ne fournit que la diffe- 
rence entre I'effort du diaphragme et I'effort des moyens 
6lastiques d'assistance. 

En outre II est pr6vu, comme d6crlt dans le docu- 
ment FR-A-2 564 921. un dispositif de rattrapage 
d'usure permettant de r^dulre la course des moyens 
eiastiques d'assistance permettant ainsi une excellente 
tenue de ces moyens 6lastiques pouvant ainsi dtre 
implants de manidre commode dans Tactionneur. 

Ndanmoins il peut dtre souhaitable de r^duire 
encore le coOt de I'actlonneur et de simplifler encore 
celul-ci tout en ayant une construction robuste et peu 
encombrante. 

La pr^sente Invention a pour objet de r^pondre k 
ces souhalts. 

Suivant I'invention un embrayage k friction du type 
sus-indiqu6 est caract6ris6 en ce que les moyens 6las- 
tiques d'assistance consistent en un ressort k boudin 
prenant appui sur une partie fixe et sur une partie 
mobile en translation et fixe en rotation comportant un 
6crou pour coop6rer avec I'arbre de sortie des moyens 
moteurs, formant vis, mobile en rotation et fixe en trans- 
lation, en ce que le ressort d'assistance entoure I'dcrou. 
en ce que la partie mobile fomrie I*6l6ment de sortie de 
la transmission m^canique en 6tant propre k agir sur la 
timonerie et en ce que le dispositif de rattrapage d'usure 
est monte au sein du dispositif de d^brayage. 

Grdce k I'invention la timonerie et I'actlonneur sont 
simplifies puisque le dispositif de rattrapage d'usure est 
monte au seIn du dispositif d'embrayage ce qui permet 
d'augmenter la durde de vie dudit emkxayage. tout en 
ayant une position stable et globalement constants pour 
les nwyens d6brayeurs. tels qu'un diaphragme, lorsque 
I'embrayage est en position engag6e. 

L'actionneur est simplif 16 puisqu' il est d6pourvu de 
secteur dente et de pignon. II est en outre l^ger. 

L'actionneur comporte des moyens moteurs d'une 
forme quelconque, par exemple du type hydraullque, ou 
d'une mani^re g^n^rale une machine tournante, telle 
qu'un moteur 6lectrique avec ou sans balai& 

Les moyens 6lastiques d'assistance, sous forme 
d'un simple ressort k boudin entourant I'^crou. permet- 
tent de r^dulre les coOts et de rendre peu encombrant et 
robuste I'actlonneur. 

L'actionneur est ainsi peu encombrant et robuste et 
d'un coOt r^duit, sa transmission mdcanique etant sim- 
plrfi6e. 
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Dans une forme de realisation i'actionneur com- 
porte un boitier f ix6 sur un f lasque formant couvercle et 
servant de support au moteur ^ectrique ou d'une 
mani^re g6n6rale aux moyens moteurs. rensemble boT- 
tier-flasque forme un carter mont^ sur une partie fixe. 5 

Uarbre de sortie f iletd des moyens moteurs p6ndtre 
dans ledit boTtier ainsi que la partie mobile, formant 
^rou, de la transmission mdcanique. Get 6crou peut 
dtre Ii6 en rotation k un manchon du boTtier et ceci avec 
possibility de d^placement axial par exemple par une 
liaison du type tenons-mortaises. L'^crou porta un 
appui mobile pour le ressort k boudin. tandis que le f las- 
que ou le boTtier porte un appui fixe pour ledit ressort. 

Uactionneur est ainsi d'un ooOt trds r6duit tout en 
dtant fiable, de forme simple, robuste et peu encom- 
brant. Les risques de coincement sont rdduits. 

L'^rou agit. soit en tirant, soit en poussant sur la 
timonerie pouvant comporter de manidre classique une 
fourchette de d6brayage agissant sur la but^e de 
d^brayage. En variante cette timonerie comporte une 
commande hydraulique avec un r6cepteur dont le pis- 
ton agit sur la but6e de d6brayage et un 6metteur dont 
le piston est command^ par T^crou de ractiormeur. Le 
r^cepteur est, dans ce cas. du type concentrique en 
6tant travers6 centralement par i'arbre men6. L'^crou 
peut agir sur un cdble de la timonerie. 

En variante te moteur dlectrique. constituant les 
moyens moteurs, peut dtre mont6 sur un f lasque f ix6 au 
couvercle de Tembrayage comme d^crit dans le docu- 
ment FR-A-2 580 753. 

Dans tous les cas I'actionneur forme un ensemble 
manipulable et transportable facilement et d'implanta- 
tion ais^e du fait de sa faible taille. 

Dans une autre forme de realisation Tarbre de sor- 
tie du moteur eiectrique entratne une roue phonique 
associee k un capteur k effet Hall pour mesurer le 
ddplacement de la partie mobile. II est mdme possible 
de monter I'dlectronique de puissance dans le boTtier. 

En variante il peut s'agir d'un capteur incremental 
avec des dents solidaires d'une roue entraTn^e par 
I'arbre de sortie des moyens nrK>teurs et def ilant devant 
un organe de lecture destine k produire un signal de 
lecture representatif de la position et/ou de la vitesse de 
la partie mobile. 

Dans une forme de realisation le ressort k boudin 
d*assistance entoure les moyens moteurs, tel qu*un 
moteur eiectrique. Cette disposition permet de reduire 
Tencombrement axial de Tactionneur. 

La description qui va suivre il lustre I'invention en 
regard des dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale schemati- 
que d*un embrayage de I'art anterieur ; 
la figure 2 est une vue montrant les courbes carac- 
teristiques de cet embrayage ; 
la figure 3 est une demi-vue en coupe axiale. sans 
I'actionneur. d'un embrayage equipe d'un dispositif 
de rattrapage d'usure selon invention ; 



la figure 4 est une vue partielle selon la f leche 4 de 
la figure 3 montrant la roue k rochet et ^ vis sans i'm 
que comporte ledit rattrapeur d'usure ; 
la figure 5 est une vue en coupe axiale nrK>ntrant les 
nfx>yens de rampes dudit dispositif de rattrapage 
d'usure ; 

la figure 6 est une vue schematique de Tactionneur 
associe au cfispositif d'embrayage des figures 3kS 

t 

la figure 7 est une vue analogue k la figure 6 pour 
un autre exemple de realisation. 

Dans les figures les elements communs k I'inven- 
tion et k I'art anterieur seront, par simplidte, affectes 
des mdmes signes de reference. 

De meme les elements communs aux figures 6 et 7 
seront affectes des mdmes signes de reference. 

Ainsi dans les figures 3^7, suivant I'invention. 
Tembrayage k friction comporte un dispositif 
d'embrayage 100, des moyens de manoeuvre k moyens 
moteurs sous forme d'un moteur eiectrique 50 ici k cou- 
rant continu, une transmission mecanique 60. des 
moyens eiastiques d'assistance 70 et une timonerie 80. 

Le dispositif d'embrayage 100 comporte en son 
sein, suivant une caracteristique de I'invention, un dis- 
positif de rattrapage d'usure 10. 

Plus precisement te dispositif d'embrayage 100 
comporte un volant d'entraTnement en rotation 102, un 
disque de friction 6 portant k sa peripherie externe des 
garnitures de friction 7, un plateau de pression 1. un 
couvercle 2 fixe sur le plateau de reaction 102, un 
diaphragme 3 agissant entre, d'une part, le couvercle 2 
et, d'autre part, le plateau de pression 1 , ici par I'inter- 
mediaire de moyens d'appui 14. un dispositif de rattra- 
page d'usure 10 comprenant des moyens k rampes 1 1 
portes par le plateau de pression. 

Le volant d'entraTnement 102, eventuellement 
divise, forme ici un plateau de reaction cffrant dorsale- 
ment une face de friction k la garniture de friction 7 con- 
cernee. Ce volant est solidaire en rotation d'un premier 
arbre, tel qu'un arbre menant. Le plateau de pression 1 
presents frontalement une face de friction pour I'autre 
garniture de friction 7. Dorsalement il presente id des 
plots 4 (f igure 4) destines k oooperer avec des rampes 
15 appartenant aux moyens k rampes 1 1 oonstitues ici 
d'un anneau presentant des rampes 15 indinees et 
reparties circonferentiellement. 

L'anneau 11 est ici metallique et comporte des 
zones d'appui 1 4 constituant les moyens d'appui pour le 
diaphragme 3, ici pour la rondelle Belleville de celui-d. 
II comporte egalement k sa peripherie externe une den- 
ture 18. 

Le plateau de pression 1 est solidaire en rotation du 
couvercle 2, id de forme creuse avec un fond troue cen- 
tralement, et ce avec nrK)bilit6 axiale par I'intermediaire 
de languettes eiastiques (non visibles) exergant une 
fonction de rappel du plateau de pression 1 vers le fond 
du couverde 2 portant des oolonnettes 8 k tete prof iiee 
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pour montage pivotant du diaphragme 3 - plus prtets6- 
ment de la p^iph^rie interne de la rondelle Belleville du 
diaphragme 3 - sur le couvercle 2 pr6sentant en regard 
des colonnettes 8 un autre appui form6 par exemple par 
emboutissage de son fond. 

Le disque de friction 6 presents k sa p6riph6rie 
interne, de manidre oonnue, un moyeu cannel6 int^rleu- 
rement pour sa liaison en rotation ^ un second arbre. tel 
qu*un arbre men6 comme visible k la figure 1. 

S'agissant d'une application k un v^hicule automo- 
bile, le premier arbre est ici le vilebrequin du moteur sur 
lequel se fixe le volant 102 portant le plateau de pres- 
sion 1 , le couvercle 2 et par pincement le disque de fric- 
tion 6 dont le moyeu central est ici 116 en rotation d 
I'arbre d'entr^e de la boTte de vitesses constituant le 
second arbre et ce de mani^re d^brayable, les garnitu- 
res de friction 7 ^tant normalement serr^es entre le pla- 
teau 1 et le volant 102. Le couple est ainsi transmis du 
vilebrequin k I'arbre d'entr^e de la boTte de vitesses. 

L* embrayage est done normalement engage 
(embray6). Pourd6sengager I'embrayage il faut, k Taide 
de la timonerie 80 pr6cit6e. agir sur Pextr^mitd Interne 
des doigts du diaphragme 3 pour faire ici pivoter celui-ci 
autour des colonnettes 8 afin d'annuler progressive- 
ment la charge qu'exerce celui-ci sur le plateau de pres- 
sion 1 , plus pr^is6ment sur ies moyens d'appui 14 (les 
zones d'appui 14 de I'anneau 1 1). Les languettes 61asti- 
ques pr6cit6es. usuellement d'orlentatlon tangentlelle, 
rappeilent alors le plateau de pression 1 en direction du 
fond du couvercle 2 pour llb^rer les garnitures de fric- 
tion 7. L'embrayage est alors d6sengag6 (d6bray6). En 
reldchant Taction qu'exerce la timonerie 80 sur le 
diaphragme 3, Tembrayage passe alors de sa position 
d^engag6e k sa position engag^e. dans laquetle le 
diaphragme est en contact avec I'appul port6 par le fond 
du couvercle 2. La timonerie 80 agit done de manidre 
antagonlste sur le diaphragme 3 en 6tant command^ 
par un actionneur 6lectrom6canique d6crit d-apr^s. 

Lors de la dur^e de vie de l'embrayage, les garnitu- 
res de friction 7 s'usent ainsi que, dans une moindre 
mesure, les faces de friction du plateau de pression 1 et 
du volant 102. 

Le plateau de pression 1 se rapproche done du 
volant 102. Ainsi qu*on le salt, le diaphragme 3 k r§tat 
libra a une forme tronconique. 

Une fbis mont6 dans le dispositif d'embrayage. sa 
conicit^ varie. 

D'une mani^re g6n6rale la courbe caract^ristique 
du diaphragme est fdnction de ses dimensions, de son 
^palsseur et de la hauteur du tronc de cdne de sa partie 
rondelle Belleville. Sa courbe caract^ristique (charge 
exerc6e - deflexion) a une allure croissante jusqu *d un 
maximum, puis une allure d^croissante jusqu'^ un mini- 
mum pour ensuite croTtre. En position embrayage 
engage, garnitures de friction 7 neuves. le diaphragme 
occupe une position correspondant k un point de la par- 
tie ddcroissante de sa courbe caract^ristique. En fonc- 
tion de I'usure des garnitures de friction il se rapproche 



du maximum de sa courbe, puis d^passe ce maximum, 
sa charge exerc6e d^croissant alors jusqu'^ ce qu'il ne 
puisse plus transmettre le couple du moteur. En fonc- 
tion des usures pr^t^es son inclinaison varie. Le r6le 

5 du dispositif de rattrapage d'usure 1 0 est de mairrtenir le 
diaphragme 3 toujours dans la mdme position lorsque 
I'embrayage est engage et done de compenser au 
moins Tusure des garnitures de friction. Pour plus de 
precisions sur I'allure de la courbe caract^ristique du 

w diaphragme on se reportera k la figure 2 (courbe A) qui 
correspond globalement au bras de levier pr§t k la 
charge qu'exerce la timonerie 80 pour d^sengager 
l'embrayage. 

Cette timonerie comporte une but6e de d^brayage 

IS 81 (figure 3) propre k agir sur rextr6mrt6 interne des 
doigts du diaphragme. Cette but^e 81 dans cette figure 
est mont^e eoulissante le long du tube-guide 83 soli- 
daire de la boite de vitesses. Le tube-guide 83 est tra- 
verse interieurement par I'arbre d'entr^e de la boTte de 

20 vitesses visible en 101 ^ la figure 1. 

La butde 81 est id soumise k Taction d'une four- 
chette de d^brayage 82 (dont on voit ici Tun des deux 
doigts) montee pivotante sur une partie fixe du v^hicule. 
k savoir ici le carter de la boTte de vitesses. 

25 Le montage pivotant est realise par exemple k 
i'aide d'une rotule ou d'un arbre. L'extremit6 libre de la 
fburchette est soumise k Taction d'un actionneur^ id du 
type eiectromecanique. comportant les moyens de 
manoeuvre k nrK>teur eiectrique 50. les moyens eiasti- 

30 ques d'assrstance 70 et la transmission m6canique 60 
agissant sur la timonerie 80. 

Suivant la localisation de Tactionneur par rapport k 
Textr6mite libre de la fourchette, celui-ci agit en pous- 
sant ou en tirant sur celle-ci et ce en fonction du type de 

35 Tembrayage. 

En effet, d'une manidre g6n6rale, Tembrayage au 
lieu d'dtre du type pouss^ comme celui de la figure 1 - 
la butee de d^brayage 81 agissant en poussant sur le 
diaphragme pour d^sengager Tembrayage • ledit 

40 embrayage peut dtre du type tire - la butee de 
debrayage agissant alors en tirant sur Textremite interne 
des doigts du diaphragnfie 3 pour desengager 
Tembrayage. Dans ce cas. la partie pdripherique 
externe de la rondelle Belleville du diaphragme 3 prend 

45 appui sur le couvercle, tandis que la periph^rie interne 
de ladite rondelle Belleville prend alors appui sur les 
moyens d'appui (les zones 14) port6s par le plateau de 
pression. 

De maniere ciassique. tel que visible k la figure 3, la 
so butee de debrayage comporte un roulement k billes 
avec. d'une part, une bague tournante en contact direc- 
tement avec le diaphragme dans le cas d'un embrayage 
du type pousse ou en contact indirect avec le 
diaphragme par Tintermediaire d'une piece d'accostage 
55 situee den^iere le diaphragme dans le cas d'un 
embrayage du type tire et, d'autre part, une bague non 
tournante attel6e, par exemple par un ressort d'auto- 
centrage ou un capot. k un manchon de manoeuvre 
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soumis d Taction d*un organe de commande, tel que la 
fourchette de d^brayage 82, agissant en poussant ou 
en tirant, selon les cas, sur ledit manchon. Un ressort 
de prteharge agit usuellement sur la timonerie 80 pour 
maintenir en appui oonstant la but6e de d6brayage sur 5 
le diaphragme. 

Le dispositif de rattrapage d*usure 10 oonrporte des 
mpyens de detection de Tusure des garnitures de fric- 
tion 7 (et dans une moindre mesure de I'usure du pla- 
teau 1 et du volant 102) associ^s k des moyens 
d'entratnement pour faire tourner les moyens d*appul, 
usuellement lorsque I'embrayage est en position d6sen- 
gag6e. 

Les moyens de detection peuvent conrporter une 
goupille port6e d frottement, par exemple par le plateau 
de pression. pour coop6rer avec le volant ou le couver- 
cfe. Cette goupille est associ^e d des moyens ^asti- 
ques, par exemple des ressorts k boudin, permettant 
d'entraTner en rotation les moyens d'appui 14 en cas 
d'usure. et ce lorsque I'embrayage est d6sengag6. 
DIverses configurations sont envisageables. 

A la figure 3 les moyens de detection oomportent 
une lame 45 portde par le couvercle 2 coop6rant avec 
les dents 21 indin^es d'une roue k rochet 20 solidaire 
d'un axe 22. qui porte 6galement k coulissement une 
vis sans fin 13. Le filet et le pas de vis sans fin sont 
adapt6s k la denture 18 port^e par Tanneau 11 et tor- 
ment un systems irreversible, la vis 13 pouvant ddpla- 
cer la denture 18, mais pas llnverse. 

Uaxe 22 est portd par un support 12 et comporte 
pour ce faire des ailes 23 et 24 (figure 4). 

Ce support 12 porte 6galement un ressort h6licoi- 
dal de rattrapage entourant Paxe 22 portant une colle- 
rette 44. Ce support 1 2 est port6 par le diaphragme 3 et 
comporte un diquet anti-retour 39 adapts d ooopdrer 
avec les dents 21 de la roue k rochet 20. 

En cas d*usure la roue d rochet 20 se rapproche de 
la lame 45 adaptde k faire toumer la roue k rochet et & 
armer le ressort 30 suite k une certaine usure, la lame 
45 sautant alors une dent. L'armement du ressort se fait 
lorsque Tembrayage est engage. En position 
embrayage d6sengag6, le ressort 30 est alors amend d 
faire tourner la vis sans fin 13 entraTnant alors en rota- 
tion les dents 1 8 et I'anneau 1 1 . qui par cooperation des 
rampes 15 avec les plots 4 - pouvant dtre remplac6s en 
variante par des rampes compl6mentaires aux rampes 
15 - du plateau de pression 1 se ddplace axialement en 
sorts que les zones d'appui 14 se rapprochent par rap- 
port au fond du couvercle 2 pour maintenir le 
diaphragme 3 en position sensiblement constante lors- 
que Tembrayage est engage. 

On augmente done repaisseur entre les zones 
d'appui 1 4 et la face de friction du plateau de pression 1 
en contact avec les garnitures de friction 7 du disque de 
friction 6. 

Ainsi le dispositif de rattrapage d'usure 10 com- 
porte une vis sans fin 13 montee k coulissement selon 
son axe 22 en etant soumise k Taction d'un moyen eias- 



tique de rattrapage (le ressort 30). C'est lorsque la vis 
13 est deplacee selon son axe qu'elle entraTne en rota- 
tion circonferentielle les moyens k rampes (I'anneau 
1 1). la charge du ressort 30 croissant avec I'usure des 
garnitures de friction 7, le deplacement axial etant 
obtenu par action du ressort 30 lorsque sa charge est 
sufflsamment eievee pour surmonter Teffbrt de rappel 
dO aux languettes eiastiques de liaison en rotation du 
plateau de pression 1 avec le couvercle 2 agissant sur 
I'anneau 11, Tembrayage etant ddsengagd. La roue k 
rochet 20 et la lame 45 constituent des moyens d'entrat- 
nement en rotation rendus operationnels par I'usure des 
garnitures de friction 7 lorsque I'embrayage est 
embrayd. Le diquet anti-retour 39 empdche la vis sans 
fin de tourner dans le sens contraire de celui dans 
lequel elle est entraTnee en rotation par les moyens 
d'entratnement en rotation 20,45 lorsqulls sont rendus 
operationnels. 

Pour plus de predsions on se reportera au docu- 
ment FR-A-2 739 158. 

Ainsi qu'on I'aura compris I'implantation du disposi- 
tif de rattrapage d'usure 10 au sein du dispositif 
d'embrayage permet de simplifier la timonerie 80 et 
I'actionneur eiectromecanique 50,60,70. Cela permet 
egalement d'augmenter la durde de vie de I'embrayage. 

Le moteur eiectrique 50 entraTne ainsi la transmis- 
sion mecanique 60 selon une course inddpendante de 
I'usure des garnitures de friction 7 et/ou du plateau 1 et 
du volant 2. 

Cette course est toujours la m§me. Les moyens 
eiastiques d'assistarKe 70 permettent au moteur 6lec- 
trique 50, de manidre connue, de ne developper qu'un 
faible effort. Ces moyens eiastiques 70. k la maniere 
d'un ascenseur. emmagasinent renergie du 
diaphragme 3 pendant le passage de celui-cl de sa 
position embrayage ddsengage k sa position 
embrayage engage (c'est-d-dire pendant Tengagement 
de I'embrayage) et la restitue au moment du debrayage 
(passage de la position embrayage engage k la position 
embrayage desengage). 

Les moyens eiastiques d'assistance agissent done 
de maniere antagoniste par rapport au diaphragme 3. 

En position embrayage engage les moyens eiasti- 
ques 70 n'exercent pas de force ou une faible force sur 
la timonerie 80 et done sur le diaphragme. Ceci est pos- 
sible durant toute la duree de vie de I'embrayage car le 
diaphragme. grdce au dispositif de rattrapage d'usure 
1 0, occupe toujours la mdme position. Ainsi qu'on le salt 
les bornes d'aii mentation du moteur eiectrique 50 sont 
reliees k un module eiectronique situe k I'exterieur de 
Tactlonneur 50.60,70. 

Ce module comporte par exemple un microcatcula- 
teur, tel qu'un mtcroprocesseur, des circuits de traite- 
ment des informations et, par exemple, des transistors 
de puissance montes en serie pour commander le 
moteur dans les deux sens de rotation. Le module eiec- 
tronique appartient k un drcuit eiectronique comportant 
un certain nombre de capteurs envoyant des infbrma- 
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tions au module ^lectronique. 

Ces capteurs captent notamment la vitesse des 
arbres menant (le vilebrequin) et mend (I'arbre d'entrde 
de la boTte de vttesses). la course de Tactionneur. Pdtat 
de la boTte de vitesses (rapport engagd) et r^tat du 
levler de changement de vitesses (capteur d'effort). 

A partir de tout ceci li est 6latx)r6 une stratdgie pour 
les operations d'embrayage et de ddbrayage. Le nrx3teur 
50 rotatif n'est done sous tension que pendant des ins- 
tants trds courts (operation de ddbrayage) et con- 
somme done tr^ peu d'dnergie fournle ici par la 
batterle du vdhicule. Sa puissance est trds faible grdce 
aux moyens diastiques d'assistance 70. Tout ceci per- 
met d'avoir un actlonneur 6lectrom6canlque 50,60,70 
I6ger. 

Dans le but de rdduire encore les couts de I'action- 
neur, Unvention propose que les moyens dlastiques 
d'assistance 70 prennent appui sur une partie fixe et sur 
une partie mobile fbrmant 6crou de manl^e dta-ite cl- 
aprds. 

Id Tactionneur (figure 6) comporte un flasque 91 
sur lequel se fixe le moteur 6lectrique 50. par exemple d 
ralde de vis. 

Ce flasque porte k sa p6riph6rie Interne un roule- 
ment k billes non visible portant I'arbre de sortie 51 du 
moteur diectrique. Ce flasque 91 est done trou6 centra- 
lement pour passage de I'arbre 51 et est conform^ pour 
former un support de roulement. 

L'artxe de sortie 51 du moteur 61ectrlque 50 est 
ainsi, de manidre connue, Hxb en translation et mobile 
en rotation lorsque le moteur est aliments 6lectrique- 
ment. 

Le flasque 91 est solidaire d un bottler 90. Plus prd- 
cis6ment le flasque 91 constitue un couvercle pour le 
boltier 90 de forme creuse et est fix6 sur Textrdmitd 
avant ouverte du boltier 90. done le fond 66 est trou6 
centralement. 

L*ensemble boTtier 90 - flasque 91 forme un carter 
fixe et est f 1x6 sur une partie fixe du vdhicule. par exem- 
ple le carter de la bolXe de vitesses. Le boTtier 90 ou le 
flasque 91 prdsente pour ce faire des oreilles non visi- 
bles. 

Larbre 51 a une extr6mit6 f ilet6e et constitue 1*616- 
ment d*entr6e de la transmission m6canique 60. L'arbre 
51, selon une caract6ristique de Tinvention, vient en 
prise avec un 6crou 61 de forme tubulaire. Get 6crou 61 
porte un appui mobile annulaire 261 . Le bottier 90 porte 
un fond d'orientation transversale 66 et pr6sente une 
jupe annulaire 67 d'orientation axiale prolongeant le 
fond 66. 

Suivant une earact6ristique I'dcrou 60 est fixe en 
rotation et mobile axialement. 

Plus pr6ci86ment lors de l'op6ration de d6brayage 
les moyens diastlques d'assistance se d6tendent pour 
contrebalaneer t action qu'exerce le diaphragme sur la 
but6e de d6brayage 81 . 

Le moteur 6lectrique entraTnant Tarbre 51 , fixe en 
translation, Tdcrou 61. fixe en rotation et entraTnd par 



I'arbre 51 formant vis, se ddplace en translation axiale- 
ment en direction du fond 66 du kx)Ttier 90. 

Lors de l'op6ration d'embrayage, sous I'action du 
diaphragme 3. les moyens dtastiques d'assistance 
5 reviennent k leur position initiale plane. 

Suivant une caract6ristique, des moyens de liaison 
en rotation existent entire le boTtier 90 et Tdcrou 61 for- 
mant I'6l6ment de sortie de la transmission m6canique. 
L'6crou effectue ainsi un mouvement de translation en 
10 6tant Ii6 en rotation au boTtier. 

Les moyens de liaison en rotation peuvent consis- 
ter en une clavette portde par Tdcrou 61 s'engageant 
dans une rainure d'un manchon de guldage de I'dcrou 
61. ledit marxihon (non repr6sent6} 6tant port6 en saillie 
IS axiale vers Textdrieur par le fond du boTtier. 

Bien entendu on peut inverser les structures, 
r6crou 61 pr6sentant une rainure et le manchon une 
clavette ou d'une mani^re g6n6rale un tenon. 

On peut envisager une liaison en rotation, avec 
20 liberty de d6placement axial, k I'aide de languettes 
6lastiques fix6es k Tune de leur extr6mit6 au fond du 
boTtier et k leur autre extr6mit6 k Tdcrou 61 . 

Les moyens 6lastiques d'assistance 70 prennent 
done appui sur une partie fixe et sur une partie mobile 
26 pour agir sur r6l6ment de sortie 61 de la transmission 
60. 

La transmission m6canique 60 est extrSmement 
simplifide et comporte un nombre minimum de pieces. 
Elle est de forme simple et 6conomique. A la figure 6 

30 Tactionneur agit en poussant k Taide de son 6l6ment de 
sortie (I'dcrou 61) sur la timonerie. 

Get 6crou 61 peut presenter par exemple k son 
extr6mit6 arridre une partie filetde pour montage k vis- 
sage d'une rotule agissant sur rextr6mit6 libre de la 

35 fourchette de d6brayage. En variante on peut pr6voir un 
systems de biellettes. 

Bien entendu on peut inverser les structures pour 
que r^crou agisse en tirant sur la timonerie comme visi- 
ble k la figure 7. 

40 Ainsi grdee k Unvention on peut Inverser ais6ment 
les structures. 

Bien entendu la timonerie peut comporter une com- 
mande hydraulique k savoir un 6metteur dont le corps 
est rapport6 sur le fond 66 du boltier 90. 

45 L*6l6ment de sortie (I'dcrou) est alors conform^ en 
poussoir pour agir sur le piston de I'dmetteur soumis, de 
mani6re connue. k Taction d'un ressort de rappel avec 
6ventuellement intervention d'une 6lectrovalve. 

Une but6e 6lastique, par exemple en 61astom6re, 

50 peut ktTQ pr6vue pour limiter les bruits. Gette but6e agit 
en fin de course emre la partie fixe et mok>ile. 

Ainsi qu'on le salt, en d6plagant le piston de r6met- 
teur k Taide de Tdcrou. on pressurise la chambre de 
commande de I'dmetteur avec transfert de liquide via le 

55 conduit de I'dmetteur au rdcepteur dont le piston agit 
sur la but6e de d6brayage en 6tarrt mont6e coulissante 
le long d'une partie tubulaire ti'aversde par I'arbre 
d*entr6e de la k^olte de vitesses. 
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Bien entendu I'^crou de la transmission m^canique 
selon {Invention peut agir en tirant sur un cdble reli6 k la 
fourchette de d^brayage d I'aide, par exemple, d*une 
olive ntont^e sur i'extr^mit^ libre de la fourchette. 

Bien entendu le moteur 6iectrique peut dtre mont^ s 
sur una pitee, d savoir un flasque fix6 sur le couverde 
de rembrayage. convne d6crlt dans le document FR-A- 
2 580 753 prdcitd. Dans ce cas l*arbre men6 ne traverse 
pas I'actionneur, le bout de Tarbre mend venant en prise 
avec le moyeu du disque de friction. 

A la lumi^re de ce document, on voit que I'action- 
neur peut former une cartouche rapportde sur le oou- 
vercle de t'embrayage. 

Bien entendu le systems vis-6crou peut 6tre du 
type k recirculation de billes ou de rouleaux comma 
ddcrit dans le document pr6dt6. 

L'6crou 61 agit de manidre directe ou Indirecte sur 
la timonerie 60. 

Dans les figures 6 et 7 les moyens diastiques 
d'assistance consistent en un simple ressort k boudin 
370 et on ne reprodult pas totalement en valeur abso- 
lue, compte tenu des bras de levier, la oourbe caractd- 
ristique du diaphragme. 

Dans la figure 6 I'actionneur est du type pouss6, la 
butde de ddbrayage agissant en pouss^e sur les doigts 
du diaphragme 3. tandis qu'd la figure 7 I'actionneur est 
du type tird, la but^ de d6brayage agissant en tirant les 
doigts du diaphragme 3. 

Dans la partie haute de la figure 6 rembrayage est 
en position embrayde ou engages, tandis que dans la 
partie basse de cette figure 9 rembrayage est en posi- 
tion d6bray6e ou ddsengagde. 

Dans la figure 7 c'est Tinverse, rembrayage 6tant en 
position ddbrayde dans la partie haute de la figure 1 0 et 
en position d6bray6e dans la partie basse de cette 
figure. 

Dans ces figures I'arbre de sortie 51 du nxrteur 
6lectrique 50 porte k solidarisation une roue phonique 
400 assodde k un capteur k effet Hall 401 . Ainsi qu*on 
le salt en pr^ence d'un aimant les Electrons sont 
d6vi6s. Le capteur k effet Hall repose sur ce principe. 
La roue phonique est trou6e k sa p6riph6rie externe. 

Lorsque I'arbre 51 tourne il entralne en rotation la 
roue 400. solidaire dudit arbre, en sorte que le champ 
magn^que varie, le capteur 401 ayant ici globalement 
une section en forme de U. 

La rotation de la roue donne ainsi une information 
praise sur le ddplacement de I'dcrou 61 apte k kXre 
entraTn6e par la vis constitute par I'extrtmitt de I'arbre 
51 fixe en translation de manidre prteit6e. L*4crou 61 
est fixe en rotation de manidre pr6cit6e et est mobile en 
translation lorsqu'il est entratnd par I'arbre 51 c'est-d- 
dire lorsque le moteur 6lectrlque 50 est aliments et 
done tourne. 

L*6crou 61 pr6sente k sa pdriphdrie externe. en 
saillie radiale vers I'extdrieur. une collerette 261 . Cette 
collerette 261 forme un appui pour une extr6mit6 axiale 
du ressort k boudin d'assistance 370 qui entoure ainsi 



rtcrou 61. 

Ici la collerette 261 porte k sa p6riph6rie externe, 
en saillie radiale vers rexttrieur, des pattes 262. for- 
mant tenons, engagtes chacune dans une rainure 263. 
formant mortaises, pratiqude dans la jupe 67 du boltier 
90. 

L*6crou 61 est ainsi fixe en rotation tout en 6tant 
apte k se ddplacer axialement grdce k une liaison du 
type tenons-mortaises. 

Avantageusement on prdvoit deux pattes 262 et 
deux rainures 263 diamttralement oppos6es. 

En variants on prdvoit un nombre de rainures 263 
et de pattes 262 r^ulidrement rtparties. 

Les pattes 262 et/ou les bords des rainures 263 
peuvent dtre revdtues d'une couche de matidre k faible 
coefficient de frottement pour favoriser le coulissement. 

Grace k ces dispositions il n*y a pas d'effort parasi- 
taire sur la vis. 

L'autre extrtmitt du ressort d'assistance 370 
s'appuie directement sur le fond 66 du tx^Ttier 90 (figure 
7) ou sur run flasque fixe 291 (figure 6). Ce flasque fixe 
291 est traverse par Varbre 51 en dtant solidaire du 
moteur 61ectrique. 

Le flasque 291 masque la roue phonique 400 inter- 
poses axialement entre ledit flasque et le flasque avant 
91 du carter du moteur dlectrique 50. C'est sur ce flas- 
que 91 que se fixe en partie le boTtier 90. Le boTtier 90 
comporte une partie sommitale 190 portant rtlectroni- 
que de puissance de commande du moteur 61ectrique 
50. Cette partie 190 est done rapports sur la partie 
prindpale du boTtier 90 et s'dtend radialement au-del& 
du ressort d'assistance 370. 

Un tube 361 est solidaire de I'dcrou 61 . Ce tube est 
6tag6 en diamdtre pour formation d'un 6paulement 461 
au niveau du changement de diamttre du tube 361. 
L*6crou 61 est iogk dans la partie de plus grand diamd- 
tre du tube 361. L*^rou 61 est immobilis6 axialement 
en dtant emprisonnd entre I'dpaulement 461 et I'extrd- 
mitd de pattes 561 rabattues radialement vers I'intd- 
rieur. 

Ces pattes 561 traversent chacune un trou 561 r6a- 
Iis6 k la base 1 61 de la collerette 261 . 

A la figure 6 la portion de plus grand diamdtre du 
tube 361 est done fractionn6e en pattes axiales 561 
dont rextr6mit6 libre est rabattue radialement vers I'intd- 
rieur. 

A la figure 7 la portion de plus grsmd diamdtre du 
tube 361 peut dtre continue et presenter k son extr6mit6 
libre les pattes 561. 

En effet k la figure 6 le ressort d'assistance 370 
s'appuie sur le flasque 291 6paul6 k cet effet pour cen- 
trer le ressort 370 et sur la collerette 261 proche du fond 
66 du boltier 90 lorsque renr^rayage est en position 
embrayde. 

A la figure 7 en position embrayage embray6. le 
ressort 370 s'appuie sur le fond 66 du boTtier 90 et sur 
la collerette 261 proche du flasque 291 dans ce cas. 

A la figure 6 la collerette 261 est done plus 61oign6e 
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du moteur 6lectrique 50 qu'^ la figure 7. Dans tous les 
cas ta portion de plus grand diam^tre du tube 361 est 
en contact interne avec la p^iphSrie externe de I'^crou 
61. 

On appr^ciera que Tactionneur des figures 6 et 7 s 
est particulidrement simple et qu'N peut dtre standar- 
dise. C'est la raison pour laquelle le fond 66 du bollier 
90 pr^sente une empreinte 290 pour I'appui 6ventuel du 
ressort d'assistance 370. Le ressort unique d'assis- 
tance 370 est peu encombrant radialement, ce qui per- io 
met de loger r^lectronique de puissance radialement 
au-deld du ressort 370. 

L'^crou 61 a une forme simple grdce au tube 361. 
Cest k travers ce tube 361 que sont transmis les efforts. 

La roue phonique 400 et le flasque 291 sont des is 
^l^ments standards. 

Bien entendu le dispositrf de rattrapage d'usure 10 
peut ©tre command6 par le diaphragme comme d^crit 
dans le document FR 96 11297 d6pos6 le 17 septem- 
bre 1996 et public sous le num^ro FR-A-2 753 503. 20 

Tout autre type de rattrapage d'usure est envisa- 
geable. 

De mdme alors qu*d la figure 3 les moyens 
d6brayeurs sont constitu6s par les doigts du 
diaphragme, tout autre forme de realisation est envisa- 2s 
geable. 

Par exemple les moyens d6brayeurs peuvent con- 
sister en un faux diaphragme comme 66ar'tt dans le 
document DE-B-1 198 214, les fTx>yens embrayeurs 
oonsistant en une rondelle Belleville distincte du faux 30 
diaphragme. Ce faux diaphragme peut dtre du type de 
celul d6crit dans le document FR-A-2 753 756 d6pos6 
le 6 septembre 1996. 

En variante on peut utiliser des dispositions avec 
une rondelle 6lastique positive et une rondelle Belleville 3S 
negative mont6es en series comme dans le document 
FR-A-2 753 756 avec intervention d'un disposltif de rat- 
trapage d*usure et faible effort de manoeuvre. 

Dans ce cas les moyens embrayeurs comportent 
deux rondelles Belleville en s^ie du type negative et 40 
positive. 

On appr^ciera que r^lectronique de puissance 
pour commander le moteur diectrique 50 est int6gr6e 
au boTtier 90. Cette 6lectronique comporte des compo- 
sants dlectroniques rwtamment des transistors de puis- 4S 
sance ainsi que le capteur incremental de mesure de 
d6placement de I'^crou 61 ici du type d effet Hall. En 
variante le capteur peut consister en un capteur optique 
ou autre. Le capteur incremental peut avoir une autre 
forme et comporter des dents entraTn6es par I'arbre 61 so 
et detilant devant un organe de lecture produisant un 
signal de lecture representatif de la position et/ou de la 
Vitesse de recrou. Le disposltif de connexion peut 6tre 
integre au bottler 90. C'est sur ce disposltif que se bran- 
che un connecteur d'alimentation et un connecteur de ss 
commande relie au module eiectronique de commande. 

De maniere precitee, une butee en matidre eiasti- 
que, telle que de reiastomdre. peut intervenir entre le 



flasque 291 et par exemple I'extremite du tube 361 pour 
limiter les bruits. Cette butee est portee par Tun des ce- 
ments flasque 291 - partie mobile. 

Le boTtier peut entourer le moteur eiectrique fixe 
alors k I'avant sur le flasque d*extremite fbrmant couver- 
de du boTtier. Dans ce cas le moteur eiectrique est 
entoure par le ressort d'assistance 370, qui prend appui 
sur le flasque d'extremite du boTtier 90. 

Dans ce cas le moteur eiectrique rentre k I'interieur 
du boTtier et on redurt la longueur axiale de I'actionneur 
puisque le ressort d'assistance entoure le moteur eiec- 
triqua Le carter de forme annulaire du moteur eiectri- 
que peut presenter une collerette k son extremite avant. 
C'est sur cette collerette que s'appuie alors le ressort 
d'assistance. Le ressort d'assistance peut alors sortir 
du boTtier pour s'appuyer sur la collerette, le boTtier por- 
tant un cache pour le ressort 

Ce moteur eiectrique peut etre depourvu de balais. 

D'une maniere generale I'actionneur comporte des 
moyens moteurs de tout type par eo^mple hydraulique, 
ou d'une maniere generale toute machine tournante. 
par exemple un nxsteur eiectrique k courant continu ou 
un moteur eiectrique sans balai. 

Revendications 

1. Embrayage k friction, notamment pour vehicules 
automobiles, comportant d'une part un disposltif 
d'embrayage comprenant des moyens embrayeurs 
et debrayeurs (3), tels qu'un diaphragme (3) pre- 
nant appui sur un couverde (2). solidaire d'un 
volant d'entraTnement (102) en rotation, pour action 
sur un plateau de pression (1) et serrage des garni- 
tures de friction (7) d'un disque de friction (6) entre 
le plateau de pression (1) et le volant d'entraTne- 
ment (102) et, d'autre part, une timonerie (80) pour 
agir de maniere antagonists sur I'extremite interne 
des moyens debrayeurs (3), un actionneur 
(50,60,70,90,91) pour commander ladite timonerie, 
et un dispositif de reglage (10). dit rattrapeur 
d'usure. pour compenser I'usure des garnitures de 
friction (7), dans lequel I'actionneur comporte des 
moyens de manoeuvre k moyens moteurs (50). une 
transmission mecanique (60) avec un element 
d'entree (51) forme par I'arbre de sortie des 
moyens moteurs (50). un element de sortie (61) 
pour agir sur la timonerie (80), des moyens eiasti- 
ques d'assistance (70) agissant entre une partie 
fixe (91) et un element (61.161) de la transmission 
pour agir de maniere antagonists par rapport aux 
moyens embrayeurs afin que les moyens moteurs 
(50) ne fournissent qu'un faible effort pour desen- 
gager I'embrayage. caracterise en ce que les 
moyens eiastiques d'assistance (70.370) consis- 
tent en un ressort k boudin (370) prenant appui sur 
une partie fixe (91 ,66,291) et sur une partie mobile 
(61) en translation etf ixe en rotation, comportant un 
ecrou. pour cooperer avec I'arbre de sortie (51) du 
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moteur ^lectrique. fbrmant vis, mobile en rotation et 
f\xB en translation, en ce que le ressort & boudin 
d'assistance (70) entoure l*6crou (61). en ce que la 
partie mobile (61) forme I'6t6ment de sortie de la 
transmission m^nique (60} en ^nt propre d agir 5 
sur la timonerie (60) et en ce que le dispositif de rat- 
trapage tfusure (10) est montd au sein du dispositif 
de d^rayage. 

2. Embrayage selon la reverxJication 1. caract^risd en 10 
ce que les moyens 6lastiques d'asslstance sont 
months k rint6rieur d'un tsoTtier fixe (90) ferm6 par 

un couverde (91) servant de support au moteur 
^lectrique (50). 

15 

3. Embrayage selon la revendication 2, caract^risd en 
ce que le bottler est de forme creuse et pr6sente un 
Ibnd (66). 

4. Embrayage selon la revendication 3, caract^risd en 20 
ce que les moyens de liaison en rotation avec mobi- 
lity axiale interviennent entre le boTtier et I'dcrou 
(61). 

5. Embrayage selon la revendication 4. caract6ris6 en 2s 
ce que lesdits moyens de liaison en rotation consis- 
tent en des pattes (262) solidaires de la partie 
mobile (61) et engag^es d coulissement axial dans 
des rainures axiales (263) r^alis^es dans une jupe 
(67) que presents le boTlier (90). 30 

6. Embrayage selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2^5, caract6ris6 en ce que Tun des 6l6ments 
couverde (91) - fond (66) du boTtier (90) pr6sente 

un appui fixe (290,291 ) pour les moyens 6lastiques 35 
d'assistance (70). 

7. Embrayage selon la revendication 6, caract6ris6 en 
ceque I'dcrou porte en sailiie radiale un appui (261) 
mobile avec t*6crou (60) pour appui de I'autre extr6- 4o 
mit6 du ressort d boudin d'assistance (370). 

8. Embrayage selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 k 7. caract6ris6 en ce que le ressort d bou- 
din d'assistance (370) entoure les moyens moteurs 4s 
pour r^uction de Tenoombrement axial. 

9. Embrayage selon la revendication 8, caract6ris6 en 
ce que les moyens moteurs consistent en un 
moteur dlectrique (50). so 

10. Embrayage selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 d 7. caract6ris6 en ce que Tarbre de sortie 
(51) porte une roue phonique (400) associde k un 
capteur k effet Hall (401) pour mesurer le d6place- ss 
ment de I'dcrou. 
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